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Resumen

Fundamentalmente las unidades de generacion distribuida (UGD) aprovechan las fuentes de energia inyectando potencia activa a la red. Las UGD se pueden conectar a la
red a través de una maquina rotante de AC o mediante convertidores electronicos de potencia (CEP) dependiendo de la naturaleza de la fuente de energia. En particular,
aquellas que utilizan CEP para conectarse a la red no tienen inercia. Esto disminuye |a inercia total del sistema de potencia planteando nuevos desafios en el control primario
de frecuencia y comprometiendo la estabilidad de la red. Por tales motivos, conforme aumenta |la penetracion de las UGD en el sistema de potencia, es importante disenar
estrategias de control para que los CEP den una rapida respuesta de tal manera que las UGD brinden servicios auxiliares mediante la compensacion o regulacidon de algunas
variables (como, por ejemplo, compensacion de potencia reactiva, arménicos, control de frecuencia primario, etc.) que contribuyan al correcto funcionamiento del sistema de
potencia. En este trabajo se propone un lazo de acondicionamiento de referencia por modos deslizantes (SMRC de sus siglas en inglés “Sliding-Mode Reference Conditioning”)
para moldear la referencia en los tipicos controles de potencia por droop. De esta manera, las UGD son capaces de inyectar a la red una cierta cantidad de potencia activa
y, ademas, regular su participacion en el reparto de potencia activa y reactiva en funcion de la frecuencia y la tensidon en el punto de conexion. Por su parte, el lazo de
acondicionamiento brinda una rapida respuesta capaz de limitar la desviacién de frecuencia y la tasa de cambio de la frecuencia (RoCoF de sus siglas en inglés “Rate of Change
of Frequency”) para contribuir a que el sistema opere dentro de los limites establecidos por los codigos de red.
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Con la participacion de la UGD en el control de frecuencia primario |la ecuacion de oscilacion resulta:
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Conclusiones

En este trabajo se propone el uso de un lazo de acondicionamiento por modos deslizantes adicional en las tipicas curvas de droop para que las UGD basadas en convertidores
contribuyan al control primario de frecuencia. Con esta estrategia se busca impedir que la desviacion de frecuencia y la RoCoF superen los limites impuestos. A diferencia
de otras estrategias existentes en la bibliografia, el lazo de acondicionamiento solo interviene cuando existe riesgo de superar alguna restriccion. De este modo sélo se
entrega/absorbe energia cuando existe riesgo de superar estos limites, con lo cual se logra un uso eficiente de la energia. Mas aln, mientras el control del convertidor opera en
régimen deslizante se puede interpretar la propuesta como un aporte transitorio de inercia y damping virtual al sistema, es decir, sélo cuando es necesario para no exceder los
limites preestablecidos. Los resultados de simulacion muestran que la estrategia es capaz de contribuir al control primario de frecuencia logrando que las variables permanezcan
dentro de sus limites.
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